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MATEMATICA E BIOLOGIA

~ La geometria del DNA



Il dogma centrale

Replication

Translation
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DNA e codice genetico
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La doppia elica

\ 23.7A /

p = 10 basi (10.5 in sol.)

Super-avvitamento

130




& La duplicazione
%

100-1000 basi/sec

Computer molecolare
102° oper/sec
10?4 byte/cm?




La trascrizione dei geni

Gene = segmento di DNA ~» RNA

Esoni = sequenze espresse

Introni = sequenze inspresse




Traduzione e sintesi proteica
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é Modelli molecolari
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incroci dei diagrammi di K



Nodi geometrici

K C R® curva chiusa (a meno di isometrie euclidee)

b= /<|a<s> —1a<t>|2 s —1t|2> dsdt

C(K) = numero medio di incroci delle proiezioni di K




=8 Movimenti di Reidemeister

Isotopie e simmetrie
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Polinomio di Jones

Ao X, )G,

V (nodo banale) =1
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%7 Indice di allacciamento
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Lk(K;, K3) € un invariante topologico

Lk(Ki, Kz) — Lk(Kl, Ké) — —Lk(Kl, Kz)




Indice di contorcimento
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Wr(K) & un invariante geometrico (|Wr(K)| < C(K))
Wr(K'’) = Wr(K) e Wr(K*) = —Wr(K)




Il teorema di White

Lk(K) — Lk(K, K1,2) — Lk(Kl, Kz)

_ 1 9'(s) - 0(s) X a’(s) ds
™) = o [ a0 X @)

Lk(K) = Wr(K) + Tw(K)
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é Topoisomerasi |
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Enzimi e topologia

Risolvasi Tn3 (modello di Sumners)
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7 Matasse razionali
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Il teorema di Conway
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Matasse e DNA

Reazione: nS ~> n1 Py + noPo + ngPs + ...

Separazione per elettroforesi: vp, ¢ C(Pj)

Determinazione di T' e Py, Ps, ...

N(C +4)=5 ~ (A),B,C
N(C + kB) = P, T
(NC+a)=O A:@,
e NCED-D s
(T = 0) N(C-|—2B):@
| N(C +3B) = (XD C:@






